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� Des polluants minéraux

� ETM

� Nanoparticules

� Des polluants organiques

� Nutriments

� HAP

� PCB

� Organoétains

� Alkylphénols

� Pesticides

� Pharmaceutiques

� ?

� Des polluants biologiques

� Bactéries (coliformes fécaux)

� Virus

Effets de ce cocktail sur le milieu récepteur ?

Particulaire/dissous

Une pollution chronique
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� Des effets à court terme

� Élévation turbidité

� Chute du taux O2

� Bloom algal

� Dégradation des habitats

� Des effets à long terme

� Bioaccumulation

� Dommages à l’ADN

� Pbs reproduction

� Mortalité

Effets de choc Effets différés

Comment anticiper de manière précoce ces dangers ?

Causant des effets sur les milieux récepteurs
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Matériel et méthodes

� 2 déversoirs d'orage échantillonnés sur l'agglomération lilloise :

- un issu du réseau séparatif,

- un issu du réseau unitaire.
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Matériel et méthodes

� 2 bassins de rétention et 1 D.O échantillonnés sur l’agglomération 
lyonnaise
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Bungalow

Prélèvements en 
entrée du bassin

Chassieu

Bron

Ecully
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Matériel et méthodes

� Essais basés sur l’étude du métabolisme de Chlorella vulgaris

� Ubiquiste des eaux douces, facilement cultivable, sensible aux polluants

� Deux enzymes pariétales intéressantes :
- les phosphatases alcalines, inhibées par les éléments traces métalliques 

(ETM) ;

- les estérases, inhibées par des molécules organiques, notamment des 
pesticides.

0,05 mm
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Matériel et méthodes

� Un principe de mesure simple

Vm/2

Vm

Km

FDA

MUP MUF

AE

APA

Fluorescéine

Km : temps spécifique

Vm
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Résultats

� Bioessais sur algues libres (exemple temps de pluie, juin 2012) :

Unitaire Séparatif

APA

AE
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Résultats

� Comparaison temps sec/temps de pluie (Réseau unitaire)

Temps de pluie Temps sec

APA

AE
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Résultats

� Comparaison temps sec/temps de pluie (Réseau séparatif)

Temps de pluie Temps sec

APA

AE
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Résultats

� Tableau récapitulatif

Mêmes tendances se dégagent entre les deux phases testées.

Estérases permettent mieux de distinguer les deux types de 
réseaux.
Phosphatases permettent de mieux distinguer les régimes considérés 
(notamment dans le cas du réseau unitaire).
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Résultats

Sites du Grand Lyon, temps de pluie

Activité estérase Activité phosphatase alcaline

% d’activité résiduelle
% d’activité résiduelle
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Sur les sites du Grand Lyon

Sites du Grand Lyon, temps sec

Activité estérase Activité phosphatase alcaline

% d’activité résiduelle
% d’activité résiduelle
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Liens impacts - polluants
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Tous rejets confondus (temps sec/temps de pluie)
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Liens impacts - polluants
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Tous rejets confondus (temps sec/temps de pluie)

Effet météo

Effet stimulant ?
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Discussion - conclusion
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Difficultés pour identifier les situations prioritaires

Nécessité de travailler sur le terrain, en continu

� Grande variabilité des réponses, en lien avec la forte variabilité de la 
composition.

� Impact avéré des rejets urbains sur les activités enzymatiques des
microalgues.

� Nécessité d'affiner la sélectivité de l'enzyme en cas de charge polluante 
importante (cas des orthophosphates).
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Perspectives

�Surveillance des milieux in situ et en continue

17

Développement de biocapteurs

�Quelle stratégie adopter dans le cas de la 
surveillance à grande échelle ?
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Merci de votre attention


